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FUNDAMENTACION

OBJETIVOS GENERALES

En los Gltimos afios se ha notado un mayor esfuerzo técnico y
tecnoldgico por parte de la agroindustria nacional venezolana,
dirigido hacia el mayor y el mejor aprovechamiento de los
insumos agricolas y pecuarios: convertir en producto
terminado el maximo de materia prima, a fin de hacer mas
rentable el proceso productivo y a la vez minimizar la
produccidén de subproductos y residuos clasificados como
desechos.

Este esfuerzo radica por una parte, en crear conciencia acerca
de lo que significa desperdiciar subproductos y residuos de
procesos agroindustriales, aprovechables como materia prima
para la elaboracién de otros productos, que muchas veces son
de importacidn; por otra adaptar y/o desarrollar tecnologias
consonas con nuestro medio productivo dirigidas a convertir
esos desechos en bienes de consumo, o neutralizar su efecto
contaminante mediante tratamiento para su disposicion final.

Una buena cuota de este esfuerzo le corresponde a los
ingenieros encargados del disefio y la administracién de los
procesos productivos, y a los técnicos de planta
responsabilizados de su control. En el perfil profesional del
Ingeniero Agroindustrial formado en la UCLA, aparece la
asignatura Desechos Agroindustriales Il en sus planes de
estudio, cuyo fin es capacitarlos para aplicar las técnicas y
tecnologias de disefio y control mas adecuadas, a fin de dirigir
los proyectos de disefio o investigacion de sistemas de
mitigacion ambiental para el tratamiento de los desechos
agroindustriales.

Proporcionar los fundamentos tedricos y practicos, sobre el
disefio de los sistemas de tratamiento y control de desechos
s6lidos, liquidos y gaseosos agroindustriales.




UNIDAD:

Sistemas de manejo y procesamiento de desechos sélidos.

DURACION:
Cinco ( 5) sesiones.

OBJETIVO TERMINAL:

Analizar los procesos de transformacion de los desechos solidos
generados por la agroindustria.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS METODOS TECNICAS
«Analizar las tecnologias | eCaracteristicas de las *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,
basicas de separacion y operaciones basicas para la *Refuerzo positivo. retroproyector.
procesamiento de separacion y procesamiento: <Discusion -La pregunta evideo beam.
desechos solidos. i A ' ' ,
»Reduccion de tamario. -Discusion grupal. -Ar_tlculos de
> Compactacion. «Estudio dirigido. «La ejemplificacion. revistas.
=Descripcion de procesos. Papel.
=Criterios de disefio. *Marcadores.

«Analizar las tecnologias
de conversion térmica de
los desechos sélidos.

*Fundamentos del
procesamiento térmico.

«Analisis de los sistemas de
conversion térmica:

> Incineracion y Pirolisis.
»Recuperacion de energia.
=Descripcion de procesos.
«Criterios de disefio.

*Expositivo.

«Discusion.

«Estudio dirigido.

ellustracion.
*Refuerzo positivo.
La pregunta.
+Discusién grupal.

«La ejemplificacion.

*Tizay borrador

*Transparencias,
retroproyector.

*video beam.

*Articulos de
revistas.

*Papel.
*Marcadores
*Tiza y borrador




UNIDAD:

Sistemas de manejo y procesamiento de desechos sélidos.

DURACION:
Cinco ( 5) sesiones.

OBJETIVO TERMINAL:

Analizar los procesos de transformacion de los desechos solidos
generados por la agroindustria.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS
METODOS TECNICAS

«Analizar las tecnologias | <Principios biologicos y *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,

de conversion biologica | quimicos. -Refuerzo positivo. retroproyector.

y quimica. =Descripcion del compostaje <Discusion. -La pregunta. evideo beam.
aerobio . «Discusion grupal. *Articulos de
»Descripcion del proceso. -Estudio dirigido. -La ejemplificacion. revistas.
»Microbiologia del proceso. *Papel.
»Consideraciones de disefio y *Marcadores

Funcionamiento.
»Seleccion del proceso.
=Digestion anaerobia:
»Descripciéon del proceso.
> Microbiologia del proceso.

»Consideraciones de disefio y
Funcionamiento.

=Hidrdlisis &cida y alcalina.
»Descripciéon del proceso.
> Microbiologia del proceso.

»Consideraciones de disefio y
Funcionamiento.

«Acercamiento
critico.

*Tizay borrador




UNIDAD:

Sistemas de manejo y procesamiento de desechos sélidos.

DURACION:
Cinco ( 5) sesiones.

OBJETIVO TERMINAL:

Analizar los procesos de transformacion de los desechos solidos
generados por la agroindustria.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS
METODOS TECNICAS

«Analizar las tecnologias | =Razones fundamentales para el | *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,

basicas de reciclaje y reuso y el reciclaje. Discusion. -Refuerzo positivo. retroproyector.

reuso. =Fraccion papel y carton. -Estudio dirigido. -La pregunta. svideo beam.
=Fraccion Alimentos. «Acercamiento «Discusion grupal. *Articulos de
»Fraccion inorganica. critico. -La ejemplificacion. revistas.

*Explicar los principios | sprioridades en la gestion de *Mesas de trabajo «Debates. *Papel.

de la gestion integral de | residuos solidos. (taller). L Marcadores

los desechos s6lidos. R : *Exposicion. :
=Mecanizacién de la recogida. *Transparencias ,
=Recuperacion de energia. retroproyector.
=Evacuacion en vertederos. *Marcadores.

«Sensibilizar la necesidad
de adecuacion ante la
normativa vigente, los
procesos productivos
generadores de desechos
solidos.

=Descripcion de los impactos
negativos de los desechos
solidos.

=Proyecto de investigacion sobre
el impacto negativo de los
desechos solidos.

*Problema.
«Seminario.

«Discusion grupal.
*Proyectos.

*Tizay borrador

*VHS, pelicula.
*Gaceta oficial.

*Transparencias,
retroproyector.

*video beam.




UNIDAD:

Sistemas de tratamiento de desechos liquidos.

OBJETIVO TERMINAL:

DURACION:
Cinco ( 5) sesiones.

Analizar los sistemas de tratamientos de desechos liquidos.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS
METODOS TECNICAS
«Analizar las =Propiedades fisico quimicas de | *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,
caracteristicas de las !as grasas y aceites organico e Discusion. -Refuerzo positivo. retroproyector.
grasas en las aguas morgamcos‘presentes enla -Estudio dirigido. -La pregunta. evideo beam.
residuales agroindustria. . o «Articulos d
; ; : . *Acercamiento «Discusién grupal. rticulos de
agroindustriales. =Reacciones quimicas de oy T revistas
saponificacion e hidrolisis de las critico. *La ejemplificacion. ' .

_ _ *Transparencias ,
«Analizar los sistemas de | 9rasas. 5 retroproyector.
desgrase de las aguas -Se'paracmp (_1e grasas ylo «Marcadores.
residuales. aceites organico y mineral de las

aguas residuales por:
> Flotacion.
eAnalizar los sistemas de » Adhesion sobre rodillos.
sedimentacion primariay | =Criterio de disefio para un
secundaria. sistema de separacion de aceites
rasas en aguas residuales. - ., *Transparencias,

' 4 }-lEgvaIuacién ?je la curva de “Expositivo. *llustracion. retroer())yector
_-Anallzar los parametros _ n Discusion. -Refuerzo positivo. _
involucrados en la sedimentacion puntual. Estudio diriaido evideo beam.
sedimentacion de aguas | =Determinacion de velocidad y A . ? ' 'La_l pre?‘f”ta- *Articulos de
bajo régimen transversal | fraccidén sedimentada con el _tc_ercamlen 0 -Discusion grupal. revistas.
continuo. tiempo. critico. +La ejemplificacion. «Transparencias ,

=Descripcion de las diferentes retroproyector.
zonas de sedimentacion. «Marcadores.

=Calculo del indice de
Boltzman.




UNIDAD:

Sistemas de tratamiento de desechos liquidos.

DURACION:
Cinco ( 5) sesiones.

OBJETIVO TERMINAL:
Analizar los sistemas de tratamientos de desechos liquidos.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS
METODOS TECNICAS

=Ecuacion de Stoke de particulas | *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,
en aguas y Numero de Reynolds. | «Discusion. -Refuerzo positivo. retroproyector.
=\/elocidad critica de arrastre. -Estudio dirigido. «La pregunta. svideo beam.
=Determinacion de las corrientes | «Acercamiento «Discusion grupal. *Articulos de
internas. critico. revistas.

*Analizar los sistemas de
tratamientos biologicos
aerobios y anaerobios.

=Criterios de disefio de un
sedimentador primario.

=|ntroduccion al metabolismo
microbiano.

=Cinética de crecimiento
microbiano.

=Descripcion de los procesos
bioldgicos de tratamiento.

=Determinacion de los tiempo de
retencion en sistemas biologicos.

=Criterios de disefio de reactores
de oxidacion.

=Criterios de disefio para
reactores con aireacién forzada.

=Criterios de disefio para
sistemas de lodos activados.

=Criterios de disefios para
reactores de lechos de contacto.

*Expositivo.
«Discusion.

«Estudio dirigido.

«Acercamiento
critico.

«La ejemplificacion.

ellustracion.
*Refuerzo positivo.
La pregunta.
«Discusion grupal.

«La ejemplificacion.

*Transparencias,
retroproyector.

*video beam.

*Articulos de
revistas




UNIDAD:

Sistemas de tratamiento de desechos liquidos.

OBJETIVO TERMINAL:

DURACION:
Cinco ( 5) sesiones.

Analizar los sistemas de tratamientos de desechos liquidos.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS
METODOS TECNICAS
«Analizar los sistemas de | =Fundamentos en la aplicacién *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,
tratamientos de origen de los sistemas de tratamientos Discusion. *Refuerzo positivo. retroproyector.
natural. naturales. -Estudio dirigido. -La pregunta. -video beam.
-Caracter_l’stlcas de los sistemas «Acercamiento -Discusion grupal. «Articulos de
de t_rata_mlentosj na~turales. critico. «La ejemplificacion. revistas.
=Criterios de disefio para:
>Humedales./ _ Mesas de trabajo «Debates. *Papel.
»Plantas acuaéticas. (taller). -Exposicion «Marcadores
*Transparencias ,
retroproyector.
«Sensibilizar la necesidad | *Descripcion de los impactos Problema. *Marcadores.

de tratamiento de las
aguas residuales.

negativos de las aguas
residuales.

=Proyecto de investigacion.

+Discusion grupal.

sSeminario. -Proyectos.

Gaceta oficial.

*Transparencias,
retroproyector.

*video beam.




UNIDAD:

Sistemas de control de la contaminacion del aire.

DURACION:
Cuatro (4 ) sesiones.

OBJETIVO TERMINAL:

Analizar los sistemas de tratamiento de emisiones gaseosas
agroindustriales.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS
METODOS TECNICAS
«Analizar los sistemas de | =Determinacion de la velocidad | *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,
control de particulas de sedimentacion de particulas.. | <Discusion. *Refuerzo positivo. retroproyector.
primarias. =Ley de Stoke. -Estudio dirigido. -La pregunta. -video beam.
=Funciones de distribucion de «Acercamiento «Discusion grupal. *Articulos de
los tamafios de particulas. critico. -La ejemplificacion revistas.
=Caracteristicas de los aparatos Mesas de trabajo «Debates
de captura, ciclones. . .
_ _IO_ : (taller). “Exposicion. Papel.
=Division de los aparatos de «Marcadores
captura. _ «Transparencias ,
=Criterios de seleccion de retroproyector.
aparatos de captura de Marcadores

«Analizar el control de
los compuestos organicos
volatiles

particulas.

=Fundamentos de los VOC
=Definicién de los VOC

=Mecanismos de degradacion de
los COV.

=Factores que afectan en la
cinética de degradacion de los
COV.

=Control Por adsorcion.
=Control por condensacion.
=Modificacion de los procesos.

*Problema.
*Seminario.

+Discusion grupal.
*Proyectos.

*Gaceta oficial.

*Transparencias,
retroproyector.

*video beam.




UNIDAD:

Sistemas de control de la contaminacion del aire.

DURACION:
Cuatro (4 ) sesiones.

OBJETIVO TERMINAL:
Analizar los sistemas de control de la contaminacion del aire.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS
METODOS TECNICAS
«Analizar los sistemas de | =Caracteristicas de la *Expositivo. ellustracion. *Transparencias,
control de emisiones de | problematica de la industria. Discusion. *Refuerzo positivo. retroproyector.
oxidos de azufre. =Quimica de los éxidos de -Estudio dirigido. -La pregunta. ~video beam.
azufre. _ - -Acercamiento *Discusion grupal. *Articulos de
_ _ =Origen industrial de los 0xidos | critico. -La ejemplificacion. revistas.
eAnalizar los sistemas de de azufre. Mesas de trabajo
tratamiento quimico de =Extraccion del dioxido de (taller) *Papel
. ' *Debates. '
desechos gaseosos azufre de gases ricos de los o Marcadores
agroindustriales. desechos. *Exposicion. :
«Extraccion del dixido de *Transparencias ,
xtraccion del didxido retroproyector.
azufre de gases pobres de los
*Marcadores.

*Analizar los sistemas de
control de los aldehidos
y &cidos carboxilicos
ligeros.

desechos.

=Caracteristicas fisico quimicas
de los aldehidos y los acidos
carboxilicos ligeros.

=Control por oxidacion quimica.
=Control por oxidacion
bioldgica.

=Control por adsorcion.

=Criterios de seleccion del
sistema.

*Problema.
*Seminario.

+Discusion grupal.
*Proyectos.

*Gaceta oficial.

*Transparencias,
retroproyector.

*video beam.




UNIDAD:

Sistemas de control de la contaminacion del aire.

DURACION:
Cuatro (4 ) sesiones.

OBJETIVO TERMINAL:
Analizar los sistemas de control de la contaminacion del aire.

OBJETIVOS CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS
ESPECIFICOS METODOS TECNICAS
«Sensibilizar la necesidad | =Evaluacion de los impactos *Mesas de trabajo *Debates. *Gaceta oficial.
de controlar los negativos de la contaminacion (taller). ~Exposicion. «Transparencias,

compuestos causantes de
la contaminacién del
aire.

del aire.

=Proyecto de investigacion sobre
los impactos negativos de un
problema de contaminacion de
aire en particular.

*Problema.
*Seminario.

+Discusion grupal.

*Proyectos.

retroproyector.
*video beam.




BIBLIOGRAFIA

*“Ingenieria de las aguas residuales”, Metcalf & Eddy. Mc Graw Hill.1999.

Mc Graw Hill.1999.




